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9. DANE MATERIALOWE

Systemy wielowarstwowe bazujgce na réznych odmianach rur polietylenowych to dzis$ jedne z najpopularniejszych
rozwigzan w projektowaniu instalacji sanitarnych. O ich sukcesie przesadza prosty montaz, ogromna wytrzymatos¢
oraz szeroki wachlarz zastosowan.

Produkty te moga tworzy¢ kompletny system instalacji sanitarnej od podtgczenia domu i piwnicy, poprzez piony
gtowne i rozdzielcze, do miejsc poboru wody. Instalacja jest mozliwa w kazdym rodzaju pomieszczenia, np.
w budynkach uzytkowych i uzytecznosci publicznej, w budynkach mieszkalnych - zaréwno nowych jak i przy
pracach remontowych starszych budynkéw. W przypadku prac renowacyjnych dodatkowa korzys¢ to czystos¢
i szybko$¢ pracy z systemami wielowarstwowymi wykorzystujgcymi technike zaciskania (skrecania) lub
zaprasowywania, bez koniecznosci zgrzewania, gwintowania czy lutowania.

Systemy wielowarstwowe doskonale nadajg sie do instalacji wody pitnej, cieptej i zimnej wody uzytkowej, ogrzewania
(centralnego i podtogowego), sprezonego powietrza, czy specjalistycznych zastosowan technologicznych
w przemysle.

Systemy wielowarstwowe to jedna linia produkcyjna: VPremium® PERT/AL/PERT. Rury posiadajg wiele
zalet m.in. catkowita nieprzepuszczalnos¢ tlenu, niska rozszerzalnosé¢ cieplna, wysoka elastycznosé
umozliwiajgca tatwe zginanie reczne, catkowita odpornosé na korozje, bezobstugowos¢ oraz szybkosé i tatwosé
montazu, ktérg zapewniajg takze wchodzgce w sktad systeméw dwa typy ksztattek: zaciskane (skrecane)
i zaprasowywane.

9.1 Rury wielowarstwowe PERT/AL/PERT VPremium®

VPremium)

CHARAKTERYSTYKA: ZASTOSOWANIE:

Rura VPremium® PERT/AL/PERT sktada sie z 5 warstw. Warstwe
zewnetrzng oraz wewnetrzng stanowi polietylen o podwyzszonej
wytrzymatosci temperaturowej (PE-RT). Miedzy nimi znajduje sie
wktadka z aluminium zgrzewanym na zaktadke lub doczotowo. Dwie
ostatnie warstwy to warstwy kleju faczacego tworzywo PE-RT z
aluminium. . Ogrzewania

(centralnego i podtogowego)

Do instalacji wody pitnej

Cieptej i zimnej wody
uzytkowej

Zastosowany polietylen o podwyzszonej wytrzymatosci

Przewidywana trwatos¢ PE-RT jest oceniana na MINIMUM 50 LAT.

Maksymalne parametry pracy rur to: Tmax 95°C oraz Pmax 10 bar.

ZALETY ALUMINIUM: ZALETY PLASTIKU:
Dzieki wewnetrznej warstwie aluminium: - brak tworzenia sie osadéw - efekt gtadkiej

catkowita nieprzepuszczalnosé tlenu, powierzchni scianki wewnetrznej,
wysoka wytrzymatos¢ na odksztatcenia - brak sit brak korozjj,
sprezystych, maly ciezar,
niska rozszerzalnosc¢ cieplna, zblizona do tej, jaka

charakteryzuja sie rury metalowe. 50-letnia zywotnosc.
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BUDOWA RURY WIELOWARSTWOWEJ
VPREMIUM PERT/AL/PERT

Rury VPremium PERT/AL/PERT spetniajag

wymagania miedzynarodowej normy

dotyczacej rur wielowarstwowych PN-EN I1SO Klej

21003-2. < warstwa aluminiowa
Najwazniejszg cechg rur VPremium jest < klej

taczenie w sobie zalet tworzyw sztucznych - PE-RT

i metalu.

LATWOSC ZGINANIA

Rury o srednicach do 25 mm moga by¢ tatwo zginane bez koniecznosci stosowania jakichkolwiek narzedzi.
Sprezyny stosuje sie tylko w przypadku matych promieni zgiecia.

PARAMETRY
TECHNICZNE

RUR VPREMIUM
PERT/AL/PERT

Zgodnie z norma ISO 10508
wyréznia sie nastepujace klasy
zastosowan:
Temperaturarobocza-T

Temperatura maksymalna - T__

Temperatura awaryjna pracy - T,

Parametry techniczne rur VPremium PERT/AL/PERT

Klasa 1 - Ciepta woda uzytkowa
60°CT /T /T -60/80/95°C
Klasa 2 - Ciepta woda uzytkowa
70°CT /T _ /T -70/80/95°C
Klasa 4 - Ogrzewanie podtogo-
we niskotemperaturowe,
ogrzewanie grzejnikowe

60°CT /T _ /T -60/70/100°C

Klasa 5 - Ogrzewanie grzejnikowe
80°CT /T /T, -80/90/100°C

rob

Rozmiar rur 16 mm 20 mm 25mm 26 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm
Srednica wewnetrzna 12 mm 16 mm 20mm  20mm 26 mm 32 mm 41 mm 51 mm
Grubo$¢ aluminium 019mm 021mm 023mm 024mm 030mm 0,40 mm 0,50 mm 0,60 mm
Klasa palnosci B2 wedtug DIN 4102, Euroclass E
Waga rury 104g/m  140g/m 214g/m 240g/m 330g/m 501g/m  739g/m 1235g/m
Chropowatos¢ scianek wewnetrznych 0,007 mm
Wskaznik ptyniecia MFR 190 C/5kg 1,79/10 min
Gestosé 0,948 g/cm3
Przewodnos¢ ciepta w 20°C 0,41 W/mK
Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,025 mm/mK
Skurcz wzdtuzny <2%
Max. temperatura pracy 95°C
Max. cisnienie pracy 10 bar
Min. promien giecia (recznie) 5xDz - - -
Min. promlegpg:g;g przy uzyciu 4xDz : ; -
Przepuszczalno$¢ tlenu mg/I*d 0,0
1/8 bar 1/8 bar 1/8bar  1/8bar;  1/6 bar 1/8 bar 1/6 bar 1/6 bar
Klasy zastosowania wedtug ISO 10508  4/10bar ~ 4/8bar  4/8bar  4/8bar;  4/6 bar 4/8 bar 4/6 bar 4/6 bar
5/6 bar 5/6 bar 5/6bar  5/6bar  5/4bar 5/6 bar 5/6 bar 5/6 bar

www.vesbopoland.pl

45



46

VESBOPOLAND

INSTALACJE SANITARNE VPremiun:‘D

Asortyment

KOD ROZMIAR M/ROLKA/SZTANGA

RA16-200-PERT-VP 16 mm x 2,0 200
RA16-400-PERT-VP 16 mmx 2,0 400
RA16-600-PERT-VP 16 mm x 2,0 600
RA20-PERT-VP 20 mmx 2,0 100
RA25-PERT-VP 25mmx 2,5 50
RA26-PERT-VP 26 mmx 3,0 50
RA32-PERT-VP 32 mmx 3,0 50
RA40-PERT-VP 40 mm x 4,0
RA50-PERT-VP 50 mm x 4,5
RA63-PERT-VP 63 mm x 6,0

9.2 Technologia potaczen

A. Technologia potaczen zaprasowywanych

Dzieki nowoczesnej technologii zaprasowywania trwate potgczenia mozna uzyska¢ w ciggu kilku sekund. Ksztattki
zaprasowywane majg unikalng konstrukcje. Potgczenie rury z ksztattkg uzyskujemy wprasowujac rure w profil
ksztattki.

KORPUS ZASADNICZY

Korpus ksztattki jest wykonany z mosigdzu, spetniajgcego najnowsze wymogi dotyczgce materiatéw, ktére maja
kontakt z wodg przeznaczong do spozycia. Umieszczone na korpusie gniazdo tulei wykonane jest z polipropylenu,
a o-ringi doszczelniajgce z EPDM.

TYP SZCZEKI

Typ szczeki (profil U) zostat specjalnie dobrany do materiatu plastikowego rur i doskonale kompensuje wszelkie
naprezenia wystepujace podczas pracy. Réznorodnie utozone strefy docisku uzupetniajg sie nawzajem tworzac
pewne potaczenie.

TULEJA

Gtadka tuleja, wykonana z odpornej na korozje stali, stuzy trwatemu zaprasowaniu rury w korpusie ztgczki. Wstepnie
zamontowana tuleja stanowi odpowiednie zabezpieczenie ztgczki oraz o-ringdw do momentu wykonania potgczenia.

WZIERNIK

Wziernik, inaczej otwor kontrolny, zapewnia mozliwos¢ statej kontroli prawidtowosci umiejscowienia rury wewnatrz
ksztattki.

Przekrdj potgczenia rury ze ztgczkag zaprasowywang VPremium

www.vesbopoland.pl
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B. Technologia potaczen skrecanych

W przypadku ztaczek zaciskowych - skrecanych szczelnos¢ potaczenia uzyskuje sie przez zagniecenie na rurze
mosieznego, przecietego pierscienia. Montaz mozliwy jest przy uzyciu kluczy ptaskich lub nastawnych, bez
koniecznosci uzycia narzedzi zaprasowujgcych. Catos¢ doszczelniana jest dwoma o-ringami. Potgczenia skrecane
sg roztaczne, co oznacza, ze ich montaz jest mozliwy wytgcznie w miejscach, gdzie ztgcze jest widoczne, tak by
mozliwa byta jego wymiana.

KORPUS ZASADNICZY, NAKRETKA

Zaréwno korpus jak i nakretka sa wykonane z mosiadzu, ktéry spetnia wymagania jakosci dotyczace wody pitnej.
Doszczelniajgce o-ringi wykonano z EPDM, a podktadke oddzielajgcg mosigdz od warstwy aluminium w rurze, z
teflonu (PTFE).

PIERSCIEN ZACISKOWY

Przeciety pierscien zaciskowy jest wykonany z mosigdzu.

POt SRUBUNEK ZACISKOWY

Specjalng grupe ksztattek skrecanych stanowig pétsrubunki zaciskowe. Stosuje sie je do wykonania podejs¢ do
grzejnikdw oraz rozdzielaczy w systemach podgrzewania grzejnikowego i podtogowego. Sg zbudowane z nakretki,
przecietego pierscienia zaciskowego oraz korpusu w postaci tzw. eurokonusa. Eurokonus, to sposob zakonczenia
ksztattki poprzez sfazowanie typu stozkowego, ktére dodatkowo doszczelnione jest o-ringiem. Taka budowa sprawia,
ze ksztattka idealnie wpasowuje sie w rozdzielacze czy podtaczenia grzejnikéw.

Ztaczki zaprasowywane i zaciskowe (skrecane) moga by¢ uzywane wymiennie w tej samej instalacji.

Wazne: Nie wolno umieszczaé ztgczek z gwintem pod posadzka!

C. Narzedzia
Zestaw narzedzi zapewnia tatwy i szybki montaz systemu:

» Obcinak do rurinéz do rur
Dla ciecia wymaganych odcinkéw rur o srednicy do 32 mm stosuje sie néz a do rur o srednicy do 63 mm obcinak.
» Narzedzie do gratowania
Dzieki ergonomicznemu ksztattowi narzedzie do gratowania moze by¢ z tatwosciag stosowane do fazowania.
« Sprezyna zginajaca
Dzieki zastosowaniu sprezyny zginajacej istnieje mozliwos$¢ uzyskania odpowiednich promieni rur dla podtgczenia
grzejnikéw lub umiejscowienia naroznego.

+ Reczne narzedzie zaciskajace

Narzedzie umozliwia szybki i tatwy proces zaciskania dla srednic w zakresie 16 - 32 mm. Reczne narzedzie
zaciskajgce posiada mechanizm pozwalajgcy na szybkg wymiane wktadéw szczek zaciskajacych.

» Narzedzie zaciskajace
Zasilana akumulatorowo zaciskarka umozliwia szybki montaz niezaleznie od sieci zasilajacej.

« Szczeki zaciskajace z profilem zaciskania typu ,U”
Proces zaciskania odbywa sie za pomoca szczek zaciskajgcych typu ,U".

www.vesbopoland.pl
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Ksztattki VPremium®

spetniajag wymogi normy EN 1254-4 (skrecane) oraz EN 1254-3 (zaprasowywane).

0-ringi uszczelniajace spetniaja wymogi normy EN 681-1.

Wszystkie ksztaltki posiadajg atest higieniczny.

10. ZASTOSOWANIE SYSTEMOW WIELOWARSTWOWYCH

Podstawowe zastosowania systeméw wielowarstwowych to:

« technologia mieszkaniowa i budownictwo,
« zastosowania przemystowe,

« instalacje wody pitnej - rury posiadaja niezbedne dopuszczenia do stosowania do wody pitne;j,

« instalacje grzewcze - do instalacji grzejnikow lub ogrzewania podtogowego,

- instalacje wody lodowej,

« technika samochodowa - transportowanie wody w pojazdach i samolotach,

11. PROJEKTOWANIE | MONTAZ
11.1 Instrukcje montazu i uwagi montazowe
Przygotowanie rur

a) Ciecie

Rury powinny byé docinane prostopadle do osi
i na odpowiednig dtugos¢ za pomoca specjalnych
narzedzi:

néz do ciecia rur,
obcinak rolkowy,
nozyce.

b) Kalibrowanie i fazowanie

Znieksztatcong w procesie ciecia rure kalibrujemy,
a nastepnie fazujemy jej krawedzie. Dzieki temu
korpus ksztattki tatwiej wejdzie w rure oraz nie dojdzie
do przesuniecia lub uszkodzenia o-ringéw.

www.vesbopoland.pl
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taczenie rury z ksztattkg zaprasowana

1. Rure nalezy ostroznie przycig¢ 2. Nastepnie rure nalezy 3. Rure wsung¢ pomiedzy
na wymagang dtugosgé. wykalibrowac korpus, a gtadka tuleje ksztattki
i sfazowac jej krawedzie. zaprasowywanej. Docisngc¢ do
konca, tak, by rura byta widoczna
przez wziernik tulei.

Widok rury przez wziernik tulei. 4. Potgczenie umiesci¢ centralnie 5. Potgczenie jest gotowe.
w szczekach zaciskarki recznej
lub elektrycznej, tak, by
plastikowy pier$cien przylegat
do krawedzi szczek zaciskarki
i zaprasowac.

Do potaczenia stosowaé szczeki typu U.

Potaczenia zaprasowywane sa nieroztaczne. Po zabezpieczeniu potaczenia izolacja (np.: owiniecie folia)
mozna je zalewaé betonem.

taczenie rury z ksztattka skrecana (zaciskowa)

1. Rurg nalezy ostroznie 2. Na rurg wsungc nakretke i 3. Rure wykalibrowaé i sfazowac

przycig¢ na wymagang dtugosc. przeciety pierscien zaciskowy. jej krawedzie.

www.vesbopoland.pl
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4. Wsuna¢ rure na korpus 5. Skrecié korpus z nakretka. 6. Korpus ksztattki przytrzymacé

ksztattki skrecanej i docisngé kluczem ptaskim, a drugim

rure do konca. dokreci¢ nakretke tak aby konce
przecietego pierscienia zetknety
sie ze sobg z wyraznym oporem.
W czasie dokrecania rura nie
moze sie obraca¢. Potgczenie
jest gotowe.

Potaczenia skrecane sa roztaczne. Nie wolno ich zalewaé betonem.
Jest to dopuszczalne jedynie, gdy do potgczenia jest dostep np. poprzez otwor rewizyjny.

11.2 Wydtuzalnos¢ termiczna

Montujgc systemy wielowarstwowe nalezy uwzgledni¢ wydtuzalno$é termiczng rur majgcg miejsce podczas
normalnej pracy instalacji. Wydtuzenie rury mozna wyliczy¢ z réwnania:

AL =axL x At

gdzie: AL - wydtuzenie termiczne [mm]
a -termiczny wspotczynnik wydtuzalnosci liniowejj [mm/mK].
L -dtugosé rury [m]
At - przyrost temperatury [°C]

Wydtuzalnos$é¢ liniowa rur PERT/AL/PERT (a = 0,025 mm/mK)

AL - przyrost dlugosci przewodu [mm]

_

0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50
20 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
30 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50
40 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
50 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 8,75 10,00 11,25 12,50
60 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 13,50 15,00
70 1,75 3,50 5,25 7,00 8,75 10,50 12,25 14,00 15,75 17,50
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11.3 Ramie kompensacyjne

Montaz rur powinien odbywac sie w taki sposdb, aby umozliwi¢ ich prace przy zmianach temperatury (wydtuzanie lub
kurczenie). W praktyce uzyskuje sie to poprzez odpowiednie ich utozenie.

Dla prawidtowej kompensacji wydtuzen termicznych konieczne jest obliczenie dtugosci tzw. ramienia
kompensacyjnego. Okreslenie punktéw statych oraz przesuwnych pozwala w petni kontrolowaé prace instalacji przy
zmieniajgcych sie temperaturach.

PS - punkt staty
PP - podpora przesuwna
L - dlugosc¢ odcinka instalacji [m]

AL L

PP PS

Okreslenie dtugosci ramienia
kompensacyjnego:

LB = Cvd x AL

LB

gdzie: N

LB - dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego [mm]
d - zewnetrzna $rednica rury [mm]

AL - wydtuzenie (przyrost dtugosci) [mm]

C - stata dla materiatu PERT/AL/PERT,

PS

Schemat kompensacji
ramie kompensacyjne (elastyczne)

Dtugos¢ ramienia kompensacyjnego dla rur z polietylenu mozna wyznaczyé w sposéb graficzny:

dtugos¢
poczatkowa odcinka

instalacji, m

L=

At = réznica temteratur, °C LB = dtugos¢ ramienia kompensacyjnego, mm
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11.4 Mocowanie rur
Rozstaw uchwytéw w przypadku prowadzenia rur poziomo bgdz pionowo

Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy uchwytami L

16x2.0 1.20 1.55
20x2.0 1.30 1.70
25x2.5 1.50 1.95
26 x3,0 1,50 1,95
32x3.0 1.60 2.10

Mocowanie rur bezposrednio na podtodze

Jezelirury instalowane sg na podtodze, nalezy zachowac
odlegtos¢ miedzy punktami mocowania wynoszacg 0,8
m. Odlegto$¢ pomiedzy kazdym zgieciem, a elementem
mocujgcym przed i po nim musi wynosi¢ 0,3 m.

Zginanie rury

Wielowarstwowe rury PERT/AL/PERT o wymiarach
16 - 26 mm moga by¢ tatwo zginane recznie,
z zastosowaniem lub bez sprezyny zginajgcej. Wieksze
wymiary mozna zginac stosujgc odpowiednie narzedzia

do zginania. Prawidtowy montaz rur

Nalezy pamietaé, ze nieumiejetne zginanie reczne moze doprowadzi¢ do ztamania rury.

Minimalne promienie zginania:

Wymiar rury d x s [mm] Promien zginania recznego [mm] Promien zginania sprezyng[mm]

16 x2.0 5xd=80 4xd=64
20x2.0 5xd=100 4xd=80
25x2.5 5xd=125 4xd-=100
26 x 3.0 5xd=130 4xd=-104
32x3.0 5xd=160 4xd=128

12. TECHNIKA INSTALACYJNA

12.1 Uziemianie rur

Rury wielowarstwowe PERT/AL/PERT nie elektryzuja sie w zwigzku z czym nie ma potrzeby ich uziemiania.

12.2 Podtaczenie kotta

Bezposrednie podtaczenie wielowarstwowych rur VPremium® bez posredniczacego elementu metalowego jest
mozliwe, o ile temperatura wody na wyjsciu kotta czy podgrzewacza przeptywowego nie przekracza temperatury
95°C i o ile dopuszcza takie podtgczenie producent kotta.

www.vesbopoland.pl
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12.3 Zapobieganie zamarzaniu

Wielowarstwowe rury polietylenowe PERT/AL/PERT zastosowane w budynkach narazonych
na dziatanie ujemnych temperatur muszg by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem znajdujacej sie w nich wody
np.: za pomocy dodatku glikolu lub poprzez zastosowanie odpowiedniej izolac;ji.

12.4 Przechowywanie i montaz

Temperatura montazu dla systemu nie powinna spas¢ ponizej 0°C. Temperatura robocza stosowanych narzedzi
nie powinna spasc¢ ponizej 0°C i nie powinna przekroczy¢ 40°C. Optymalny zakres temperatury roboczej montazu
elementéw systemu VPremium® PERT/AL/PERT to 5°C -25°C.

Rury wielowarstwowe przechowywane w temperaturze ponizej -10°C, powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed intensywnym dziataniem promieni stonecznych (UV). Dotyczy to zaréwno
przechowywania jak i gotowej instalacji. Zmontowana instalacja powinny by¢ zakryta lub zabezpieczona przed
promieniowaniem UV za pomocg innych odpowiednich srodkéw np. izolacji.

13. INFORMACJE TECHNICZNE

Wymiary i konstrukcja rur PERT/AL/PERT zostaly zaprojektowane w oparciu o normy PN-EN ISO 21003
i PN-EN 1SO 22391.

13.1 Straty cisnienia w rurach / opory przeptywu / dla wody (temperatura wody 10°C)

V, - max. przeptyw wody [I/s]
v - predkos$é przeptywu wody [m/s]
R - straty ci$nienia [hPa/m]

16 x 2.00 20 x 2.00 25x2.50 32x3.00
v/1=0.111/m v/1=0.19 1/m v/1=0.311/m v/1=0.531/m

0.01 0,09 0,22 0,05 0,07 0,03 0,02 0.10 0,19 0,28
0.02 0,18 0,69 0,11 0,21 0,06 0,06 0.20 0,38 0,91
0.03 0,27 1,36 0,16 0,41 0,10 0,13 0.30 0,57 1,84
0.04 0,35 2,21 0,21 0,66 0,13 0,20 0.40 0,75 3,03
0.05 0,44 3,23 0,26 0,97 0,16 0,30 0.50 0,94 4,48
0.06 0,53 4,41 0,32 1,32 0,19 0,40 0.60 1,13 6,17
0.07 0,62 575 0,37 1,72 0,22 0,52 0.70 1,32 8,10
0.08 0,71 7,23 0,42 216 0,25 0,66 0.80 1,51 10,25
0.09 0,80 8,86 0,48 2,68 0,29 0,80 0.90 1,70 12,63
0.10 0,88 10,63 0,53 317 0,32 0,96 1.00 1,88 15,22
0.15 1,33 21,49 0,79 6,39 0,48 1,94 1.10 2,07 18,02
0.20 1,77 35,52 1,06 10,54 0,64 3,20 1.20 2,26 21,03
0.25 2,21 52,55 1,32 15,56 0,80 4,73 1.30 2,45 24,24
0.30 2,65 72,43 1,59 21,41 0,95 6,51 1.40 2,64 27,66
0.35 3,09 95,07 1,85 28,07 1,11 8,55 1.50 2,83 31,28
0.40 3,54 120,39 2,12 35,52 1,27 10,84 1.60 3,01 35,09
0.45 3,98 148,33 2,38 43,72 1,43 13,36 1.70 3,20 39,10
0.50 4,42 178,83 2,65 52,67 1,59 16,12 1.80 3,39 43,30
0.55 4,86 211,85 291 62,35 1,75 19,11 1.90 3,58 47,69
0.60 531 247,33 318 72,74 1,91 22,33 2.00 3,77 52,27
2.10 3,96 57,04
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16 x 2.00 20 x 2.00 25x2.50 32x3.00
v/1=0.111/m v/1=0.19 I/m v/1=0.311/m v/l =0.53 I/m

0.65 5,75 285,24 3,44 83,84 2,07 25,78 2.20 4,14 61,99
0.70 6,19 325,56 3,71 95,64 2,23 29,45 2.30 4,33 67,13
0.75 6,63 368,25 3,97 10,13 2,39 33,35 2.40 4,52 72,45
0.80 7,07 413,27 4,24 121,29 2,55 37,47 2.50 4,71 77,96
0,85 4,50 13512 2,71 41,80 2.60 4,90 83,64
0,90 4,77 149,62 2,86 46,36 2.70 5,09 89,50
0,95 5,03 164,77 3,02 51,13 2.80 5,27 102,43
1,00 5,30 180,57 318 56,12 2.90 5,46 109,28
1,05 5,56 197,02 3,34 61,32 3.00 5,65 116,35
1,10 5,83 21411 3,50 66,74 3.10 584 123,62
1,15 6,09 231,84 3,66 72,36 3.20 6,03 131,09
1,20 6,36 250,19 3,82 78,21 3.30 6,22 138,78
1,25 6,62 269,17 3,98 84,26 3.40 6,40 146,68
1,30 6,89 288,77 4,14 90,52 3.50 6,59 154,78
1,35 4,30 96,99 3.60 6,78 163,09
1,40 4,46 103,67
1,45 4,62 110,56
1,50 4,77 117,65
1,60 4,93 124,96
1,70 5,41 148,11
1,80 573 164,57
1,90 6,05 181,86

13.2 Straty cisnienia na ksztattkach

Srednica rur d, x s [mm] 16 x 2.00 20 x 2.00 25x2.50 32x3.00
Ekwiwalent dtugosci rury L [m] L, L, L, L,
2.0 1.9 2.4 2.7

Kolanko 90°

Kolanko 45° / - - - 1.4
-

Redukcja Y, 0.8 0.8 0.9 1.1
, L. —» —»
Tréjnik odejscie T 24 2.3 2.7 3.1
L —> — \/
Tréjnik przelot _IV_ 0.6 0.5 0.7 0.8
—>
Tréjnik taczenie strumieni - Jav 2.1 2.0 2'5 2.7

Przy zatozeniu predkosci przeptywu na poziomie 2 m/s

13.3 Proba cisnieniowa

Wodna préba cisnieniowa

Proba cisnieniowa musi by¢ przeprowadzona przed zakryciem instalaciji.

W pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ ogledzin kazdego potaczenia pod katem poprawnosci zacisku.

Przy przeprowadzaniu préby nalezy korzystac tylko z takich manometréw, ktére umozliwiajg wyrazny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bar.

Manometr nalezy zamocowac¢ w najnizszym punkcie badanej instalaciji.
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_ Warto$é cisnienia prébnego [bar]

. Max cignienie robocze + 2 bar (nie mniej niz 4 bar i 9 bar w ogrzewaniu ptaszczyzno-
Instalacje grzewcze

wym)
Instalacje wodne Max cisnienie robocze x 1,5 (nie mniej niz 10 bar)
Prdoba wstepna:
a) Podnies¢ cisnienie w instalacji.

b) W ciggu 30 minut sprawdzac¢ co 10 minut cisnienie w instalacji i w przypadku spadku uzupetniaé cisnienie
do pierwotnej wartosci.

c) Po 30 minutach podnies¢ cisnienie do wartosci cisnienia testujgcego i obserwowac przez nastepne 30 minut.

d) Pozytywny wynik badania to brak przeciekéw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar.

Préba zasadnicza:
a) Proba zasadnicza przeprowadzana jest bezposrednio po probie wstepnej.

b) Nalezy podnies¢ cisnienie do wymaganego cisnienia testujgcego i przez 2 godziny obserwowag instalacje.
Podobnie jak w przypadku proby wstepnej pozytywny wynik badania to brak przeciekéw i roszenia oraz spadek
cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar.

Po pozytywnej prébie szczelnosci woda zimng instalacje grzewcze oraz cieptej wody uzytkowej nalezy poddac prébie
szczelnosci wodg ciepta (préba na goraco).

Po zakonczeniu badania szczelnosci nalezy sporzadzic protokat, ktory zawiera wielkosé cisnienia prébnego,
przebieg proby zgodnie z procedura wraz z wartoSciami spadkow cisnienia oraz stwierdzenie o pozytywnym

badz negatywnym wyniku préby.

Préba cisnieniowa z wykorzystaniem powietrza lub gazéw obojetnych

Jako alternatywa dla préb cisnieniowych z wykorzystaniem wody, préba cisnieniowa moze by¢ tez przeprowadzana przy
zastosowaniu sprezonego powietrza (nie zawierajgcego oleju) lub gazéw obojetnych. Jest to szczegodlnie zalecane w
okresie ujemnych temperatur. W tym przypadku wartos$¢ cisnienia testujgcego nie powinna przekraczac¢ 3 bar. Warunkiem
uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak nieszczelnosci instalacji i brak spadku cisnienia na manometrze.
Plukanie instalacji

Po zakonczeniu préby cisnieniowej cata instalacja musi by¢ doktadnie przeptukana.

14. INFORMACJE TECHNICZNE - PODLACZENIE GRZEJNIKOW

System PERT/AL/PERT umozliwia montaz instalacji grzewczej od zrodta ciepta do grzejnika wiacznie. Dotyczy
to zaréwno systemu jedno i dwururowego, rozdzielaczowego i tréjnikowego.

Wazne: Instalacje stoneczne czy tez instalacje pracujace w temperaturach przekraczajacych 95°C, nie
moga byé podtaczane bezposrednio do systemu. System kontrolny powinien zagwarantowag, iz parametry

graniczne temperatury oraz cisnienia nie zostang przekroczone.

14.1 Obliczanie instalacji grzewczej

Dla obliczenia instalacji grzewczej w systemie VPremium® PERT/AL/PERT konieczna jest znajomosc:
wydajnosci cieplnej rur
strat cisnienia w rurach w temperaturze 60°C

Do obliczania instalacji grzewczych wykonanych w tych systemach mozna stosowa¢ bedace na rynku programy
komputerowe dla rur wielowarstwowych.
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WYDAJNOSC CIEPLNA RUR

Rozmiar rury [mm] 20x2.0 25x2.5 32x3.0

Wydajnos$¢ cieplna [W] przy AT = 20°C 2.840 4738 7.889 13.332
Wydajnos¢ cieplna [W] przy AT = 15°C 2.130 3.554 5.916 9.999
Wydajnos$é cieplna [W] przy AT = 10°C 1.420 2.369 3.944 6.666
Wydajnos¢ cieplna [W] przy AT = 5°C 710 1.185 1.972 3.333

Rozmiar rury [mm] 16x 2.0 20x2.0 25x2.5 32x3.0

Wydajno$¢ cieplna [W] przy AT = 20°C 4.733 7.897 13.148 22.119
Wydajno$¢ cieplna [W] przy AT = 15°C 3.550 5.923 9.861 16.665
Wydajno$¢ cieplna [W] przy AT = 10°C 2.367 3.948 6.574 11.110
Wydajnos¢ cieplna [W] przy AT = 5°C 1.183 1.974 3.287 5.555

PIONY | ORUROWANIE PIWNIC:
Rozmiar rury [mm]

Przeptyw [kg/h]

Wydajnos$¢ cieplna [W] przy AT = 20°C 9.466 15.794 26.295 44.439
Wydajno$¢ cieplna [W] przy AT = 15°C 7.100 11.845 19.721 33.329
Wydajnos$¢ cieplna [W] przy AT = 10°C 4733 7.897 13.148 22.219
Wydajnos¢ cieplna [W] przy AT = 5°C 2.367 3.948 6.574 11.110

STRATY CISNIENIA W RURACH - WODA CIEPLA 60°C

v - predko$¢ przeptywu wody [m/s] V, - max. przeptyw wody [I/s] R - straty ci$nienia [nPa/m]

- 16x2,0 20x2,0 25x25 32x3,0

0,10 0,01 0,19 0,02 0,13 0,03 0,10 0,05 0,07
0,15 0,02 0,37 0,03 0,27 0,05 0,19 0,08 0,14
0,20 0,02 0,61 0,04 0,44 0,06 0,32 0,11 0,23
0,25 0,03 0,90 0,05 0,65 0,08 0,47 0,13 0,34
0,30 0,03 1,23 0,06 0,89 0,09 0,64 0,16 0,46
0,35 0,04 1,61 0,07 1,16 0,11 0,84 0,19 0,61
0,40 0,05 2,02 0,08 1,47 0,13 1,06 0,21 0,77
0,45 0,05 2,48 0,08 1,80 0,14 &5 0,24 0,94
0,50 0,06 2,98 0,09 2,16 0,16 1,58 0,27 1,14
0,55 0,06 3,52 0,10 2,56 0,17 1,86 0,29 1,35
0,60 0,07 4,10 0,11 2,98 0,19 217 0,32 1,57
0,65 0,07 4,72 0,12 3,43 0,20 2,50 0,35 1,81
0,70 0,08 5,38 0,13 3,91 0,22 2,85 0,37 2,06
0,75 0,08 6,07 0,14 4,41 0,24 3,22 0,40 2,33
0,80 0,09 6,80 0,15 4,94 0,25 3,61 0,42 2,61
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v_[Vs] R [hPa/m] V_[I/s] R [hPa/m] v_[ls] R [hPa/m] v_[Vs] R [hPa/m]

0,85 0,10 7,56 0,16 5,50 0,27 4,02 0,45 291
0,90 0,10 8,36 0,17 6,09 0,28 4,45 0,48 3,22
0,95 0,11 9,19 0,18 6,70 0,30 4,89 0,50 3,55
1,00 0,11 10,06 0,19 7,33 0,31 536 0,53 3,89
1,10 0,12 11,91 0,21 8,68 0,35 6,35 0,58 4,61
1,20 0,14 13,89 0,23 10,13 0,38 7,41 0,64 538
1,30 0,15 16,00 0,25 11,68 0,41 8,55 0,69 6,21
1,40 0,16 18,24 0,26 13,32 0,44 9,75 0,74 7,09
1,50 0,17 20,62 0,28 15,06 0,47 11,03 0,80 8,02
1,60 0,18 23,12 0,30 16,89 0,50 12,38 0,85 9,00
1,70 0,19 255 0,32 18,82 0,53 13,79 0,90 10,03
1,80 0,20 28,50 0,34 20,84 0,57 15,28 0,96 11,11
1,90 0,21 31,38 0,36 22,95 0,60 16,83 1,01 12,25
2,00 0,23 34,38 0,38 25,15 0,63 18,45 1,06 13,43
2,10 0,24 37,511 0,40 27,45 0,66 20,14 1,11 14,66
2,20 0,25 40,75 0,42 29,83 0,69 21,89 117 15,94
2,30 0,26 44,12 0,43 32,30 0,72 23,71 1,22 17,27
2,40 0,27 47,60 0,45 34,85 0,75 25,59 1,27 18,64
2,50 0,28 51,20 0,47 37,50 0,79 27,54 1,33 20,06

14.2 Proba cisnieniowa - badanie szczelnosci instalacji grzewczej

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno /rozdziat 6.3/ nalezy przeprowadzi¢ badanie
szczelnosci na gorgco. W tym celu nalezy uruchomi¢ zrédto ciepta ustawiajgc najwyzsze parametry robocze
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgce parametrow obliczeniowych. Po trzech dobach nalezy dokonaé
ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatoréw.
Wynik badania uwaza sie pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej
wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgca
warunki szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzydobowej obserwacji ubytki wody (tzw. ztad) nie przekroczyty
0,1% jego pojemnosci.

Powyzszg prébe nalezy przeprowadzi¢ sie przed zakryciem instalacji.

15. INFORMACJE TECHNICZNE - OGRZEWANIE PODLOGOWE

W wyniku wykorzystywania najnowoczesniejszych technologii w dziedzinie ogrzewania i sterowania, ogrzewanie
podtogowe zyskuje coraz wiekszg popularnosc.

System VPremium® PERT/AL/PERT oferuje rury o wyjgtkowych parametrach pod wzgledem niezawodnosci,
trwatosci i tatwosci obstugi. Moga by¢ taczone z wieloma elementami ogrzewania podtogowego (np. rozdzielacze)
dostepnymi na rynku.

15.1 Prowadzenie rur w petlach
Sposob uktadu rur winstalacji ogrzewania podtogowego zalezy od funkcjii przeznaczenia ogrzewanych pomieszczen.
Rozrézniamy nastepujace uktady:

- petlowy, slimakowy zapewniajgcy rdwnomierny rozktad temperatury podtogi (rys. 1),
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petlowy ze strefg brzegowsa (rys. 2, 3),

meandrowy stosowany w pomieszczeniach z przegrodami o wyraznie wiekszych stratach ciepta lub
pomieszczeniach z drewniang konstrukcjg podtogi (rys. 4),

meandrowy ze strefg brzegowa (rys. 5),
mieszany - np. slimakowy ze strefg brzegowa.
System slimakowy to system najbardziej zalecany i jednoczesnie najpopularniejszy.Réwnomierng temperaturg podtogi

w pomieszczeniu osiggamy poprzez naprzemienne prowadzenie przewoddw zasilajgcych i powrotnych. Eliminujemy
dzieki temu zjawisko stref przegrzanych.

Strefe brzegowa stosuje sie w przypadku pomieszczen z powierzchnig duzych strat ciepta, zwtaszcza wzdtuz Scian
zewnetrznych budynku, otworéw okiennych i drzwiowych. Réwniez dlatego w strefie brzegowej zmniejsza sie rozstaw
rur grzejnych, co zwieksza jednostkowa wydajnos¢ cieplng podtogi. Rozstaw rur grzejnych 50-300 mm.
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15.2 Metody wykonania wodnego ogrzewania podtogowego

METODA TRADYCYJNA (MOKRA) - rury grzewcze w betonie

Metoda ta jest wykorzystywana przy zaktadaniu ogrzewania na gruncie lub na stropie nad parterem. Szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na dobre wypoziomowanie podktadu betonowego, ktory jest podstawg do montazu kolejnych warstw
ogrzewania.

Metoda ta wydtuza wykonanie instalacji nawet do 1 miesigca z powodu czasu potrzebnego do wyschniecia i osiggniecia
odpowiednich parametréw wytrzymatosciowych betonu.
METODA SUCHA - rury grzewcze w izolacji

Do wykonania ogrzewania podtogowego metodg na sucho niezbedne sg specjalne ptyty izolacji termicznej oraz suchy
jastrych. Potrzebne sg rowniez warstwy przewodzgace i izolacyjne w postaci lameli, profili i folii paroizolacyjnych oraz
materiatéw poslizgowych.

Metoda sucha stosowana jest szczegolnie wtedy, gdy nie ma mozliwosci dostarczenia do pomieszczenia mokrej
mieszanki betonu (wyzsze kondygnacje budynku) albo gdy liczy sie bardzo szybkie wykonanie instalaciji.
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15.3 Proba cisnieniowa - badanie szczelnosci ogrzewania podtogowego

Przy przeprowadzaniu préby nalezy korzystacé tylko z takich manometréw, ktére umozliwiajg wyrazny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bar.

Przed przeprowadzeniem proby nalezy catkowicie napetnic¢ i odpowietrzy¢ wszystkie obwody grzejne.

Zalecane cisnienie podczas testu to minimum 5, a maksimum 6 bar. Temperatura czynnika grzewczego powinna
odpowiada¢ temperaturze obliczeniowej. Czas trwania préby to 24 godziny. Zawory odcinajgce przed i za
rozdzielaczem ogrzewania podtogowego powinny by¢ zamkniete aby wyeliminowa¢ wptyw pozostatej instalacji na
wynik testu. Wynik préby nalezy uznac za pozytywny o ile spadek cisnienia testujgcego jest mniejszy od 0,2 bar.

15.4 Obliczanie ogrzewania podtogowego

STRATY CISNIENIA

Strata ci$nienia [hnPa/m]

Szczytowy przeptyw V [I/s]
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WYKRESY OBLICZANIA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

- Ptytki ceramiczne, marmur: R, = 0,00 (m?K)W

. PVC: R,,= 0,05 (M2K)W
. Parkiet: R,,= 0,10 (m?K)W
. Dywan: R,,= 0,15 (m?K)W

Rozstaw rur 300 mm Rozstaw rur 200 mm
RAa: 0,00
RAa: 0,05
RAa:=0,10
RAa:0,15

RAa : 0,00
RAa: 0,05
RAa:0,10
RAa: 0,15

m2

g - gestosc¢ strumienia cieplnego, W/
m2
g - gestos¢ strumienia cieplnego, W/

Ro6znica miedzy przecietng temperaturg

Ro6znica miedzy przecietng temperaturg
instalacji, a temperaturg pomieszczenia

instalacji, a temperaturg pomieszczenia

Rozstaw rur 150 mm Rozstaw rur 100 mm
RAa = 0,00
RAa: 0,05
RAa:0,10

RAa:= 0,00
RAa: 0,05
RAa:=0,10

RAa:0,15 RAa:0,15

m2

g - gestos¢ strumienia cieplnego, W/
m2
q - gestos¢ strumienia cieplnego, W/

Ro6znica miedzy przecietng temperaturg

Roéznica miedzy przecietng temperaturg
instalacji, a temperaturg pomieszczenia

instalacji, a temperaturg pomieszczenia

ROZSTAW RUR | ODPOWIADAJACA IM DEUGOSC INSTALACJI NA M2 POWIERZCHNI

Rozstaw rur [cm] 10 15 20 25 30

Zapotrzebowanie rur [m/m? 10.00 6.70 5.00 4.00 3.40
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16. INSTRUKCJA PRZECHOWYWANIA | MONTAZU
16.1 Transport i magazynowanie

Przechowywaé komponenty systemu chronigc je przed warunkami atmosferycznymi. W szczegodlnosci nie
poddawac rury dziataniu promieniowania UV.

Zabezpieczy¢ elementy systemu podczas tadowania, roztadowywania, sktadowania, przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Szczegdlnie zadbac o rure w niskich temperaturach.

Rury przewozi¢ i sktadowaé poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak , aby unika¢ ich wyginania . Zwoje rur
moga by¢ uktadane do 12-stu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw uzalezniona jest od
wytrzymatosci opakowan.

Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, muszg by¢ przenoszone.

16.2 Instalacja

Rury i ksztattki instalowaé¢ zgodnie z wytycznymi wskazanymi w katalogu technicznym VESBO Ilub
na www.vesbopoland.pl.

Nie uzywac rur uszkodzonych ani peknietych. Do ciecia rur stosowac¢ specjalne nozyce.
Instalowacé tylko materiat czysty, nie tgczyé z zabrudzonymi rurami i ksztattkami.
Do uszczelniania ksztattek stosowac¢ tasme lub ni¢ teflonowa.

Potaczenia zaprasowywane, jako nieroztgczne mozna stosowac przy prowadzeniu rur w bruzdach sciennych lub
szlichcie podtogowe;j.

Potgczenia zaprasowywane wykonywac wytgcznie przy uzyciu szczek (kamieni) typu U.

Przed przystgpieniem do pracy nalezy skalibrowaé zaciskarke zgodnie z jej instrukcjg obstugi.
Potgczenia skrecane mozna stosowaé wytgcznie w miejscach tatwo dostepnych.

Prace montazowe prowadzi¢ wytgcznie w temperaturach dodatnich (powyzej 0°C) .

Podczas montazu nalezy pamietac aby rury zabezpieczy¢ przed dziataniem promieniowania cieplnego od elementéw
0 wysokiej temperaturze.
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17. KATALOG PRODUKTOW VPREMIUM®
17.1 Rury

VPremiu@‘

RURA PERT/AL/PERT VPremiume®laser

- warstwa aluminium spawana doczotowo

RA16-200-PERT-VPL 16 mm x 2,0 mm 200
RA16-400-PERT-VPL 16 mmx 2,0 mm 400
RA16-600-PERT-VPL 16 mm x 2,0 mm 600
RA20-PERT-VPL 20 mmx 2,0 mm 100
RA25-PERT-VPL 25 mm x 2,5 mm 50
RA32-PERT-VPL 32mmx 3,0 mm 50

X RURA PERT/AL/PERT VPremium®-warstwa aluminium
zgrzewana na zaktadke

KOD ROZMIAR M/ROLKA

?‘ef‘.’. RA16-200-PERT-VP 16 mmx 2,0 mm 200
. RA16-400-PERT-VP 16 mm x 2,0 mm 400
RA40-PERT-VP 40 mm x 4,0 mm 4/48

RAS50-PERT-VP 50 mm x 4,5 mm 4/32

RA63-PERT-VP 63 mm x 6,0 mm 4/20

RURA PERT/AL/PERT VPremium® w otulinie 9 mm. z moleta

KOD ROZMIAR M/ROLKA

RA16-PERT-VP-OTUL-R 16 mm x 2,0 mm . 100
RA16-PERT-VP-OTUL-B 16 mm x 2,0 mm . 100
RA20-PERT-VP-OTUL-R 20 mm x 2,0 mm . 100
RA20-PERT-VP-OTUL-B 20 mm x 2,0 mm . 100
RA25-PERT-VP-OTUL-R 25 mm x 2,5 mm . 50
RA25-PERT-VP-OTUL-B 25 mm x 2,5 mm . 50
RA32-PERT-VP-OTUL-R 32mm x 3,0 mm . 25
RA32-PERT-VP-OTUL-B 32mm x 3,0 mm . 725
POLSRUBUNEK GW EURO

SZW 34-E 16 mm x 3/4" 10/200

SZW 34-E-17 17 mm x 3/4" 10/200

SZW 34-E-20 20 mm x 3/4" 10/200
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17.2 Ksztalttki zaprasowywane - profil U
ZLACZKA

KOD ROZMIAR WOREK /KARTONIK/ KARTON [SZT]

ZM16
ZM20
ZM25
ZM32
ZM40
ZM50
ZM63

ZL ACZKA REDUKCYJNA

KOD ROZMIAR

ZMR2016
ZMR2516
ZMR2520
ZMR3220
ZMR3225
ZMR4025
ZMR4032
ZMR5032
ZMR5040
ZMR6340

ZLACZKA GZ

16 mm
20 mm
25 mm
32 mm
40 mm
50 mm

63 mm

20x 16 mm
25x 16 mm
25x20 mm
32x20 mm
32x25mm
40 x 25 mm
40 x 32 mm
50 x 32 mm
50 x 40 mm
63 x 40 mm

10/40/320
10/30/240
3/15/120
2/10/80
1/28
1/24
1/12

WOREK /KARTONIK/ KARTON [SZT]

7/35/280
5/20/160
5/20/160
3/15/20
3/15/120
1/60
1/60
1/32
1/24
1/12

KOD ROZMIAR WOREK /KARTONIK/ KARTON [SZT]

7771612
7771634
7772012
7772034
777201
7772512
7772534
777251
777321
77732114
77740114
77740112
77750112
277502
77763112
777632

www.vesbopoland.pl

16 mmx 1/2"
16 mm x 3/4"
20mmx 1/2"

20 mm x 3/4"
20mmx1”

25mm x 1/2"
25 mm x 3/4"
25mmx 1"
32mmx1"
32mmx11/4"
40 mmx11/4"
40mmx11/2"
50 mmx11/2"
50 mm x 2"
63 mmx11/2"

63 mm x 2"

10/40/320
7/35/280
7/35/280
5/30/240
7/21/168
5/25/200
5/20/160
3/15/120
3/15/120

2/10/80
1/64
1/48
1/48
1/24
1/20
1/20
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ZLACZKA GW
ZZW1612 16 mmx 1/2" 10/40/320
ZZW1634 16 mm x 3/4" 10/30/240
ZZW2012 20 mmx 1/2" 7/35/280
ZZW2034 20 mm x 3/4" 5/30/240
ZZW2512 25mmx 1/2" 2/20/160
ZZW2534 25 mm x 3/4" 2/20/160
ZZW251 25mmx 1" 3/15/120
ZZW321 32mmx1” 3/15/120
ZZW40114 40 mmx11/4" 1/56
ZZW40112 40mmx11/2" 1/48
ZZW50112 50 mmx11/2" 1/48
ZZW502 50 mm x 2" 1/32
ZZW632 63 mm x 2" 1/16

ZLACZKA ZE SRUBUNKIEM GW

KOD ROZMIAR WOREK /KARTONIK/ KARTON [SZT]

7751612 16 mmx 1/2" 10/40/320
7782012 20 mm x 1/2" 5/30/240
7752034 20 mm x 3/4" 5/30/240
7752534 25 mm x 3/4" 5/20/160
775251 25mmx 1" 5/15/120
KOLANKO 90°
ZK16 16 mm 7/35/280
ZK20 20 mm 5/25/200
ZKR2016 20 x 16 mm 5/25/200
ZK25 25 mm 5/10/80
ZK32 32 mm 2/8/64
ZK40 40 mm 1/20
ZK50 50 mm 1/16
ZK63 63 mm 1/8
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VPremiu@
KOLANKO 90° GZ
ZKZ1612 16 mmx1/2" 10/30/240
ZKZ1634 16 mm x 3/4”" 10/20/160
ZKZ2012 20 mmx 1/2" 5/20/160
ZKZ2034 20 mm x 3/4" 5/20/160
ZKZ2534 25 mm x 3/4” 2/14/112
ZKZ251 25mmx 1" 5/10/80
ZKZ321 32mmx 1" 2/8/64
KOLANKO 90° GW
ZKW1612 16 mmx 1/2" 10/30/240
ZKW1634 16 mm x 3/4” 10/20/160
ZKW2012 20mmx 1/2" 5/25/200
ZKW2034 20 mm x 3/4" 5/20/160
ZKW2534 25 mm x 3/4” 3/15/120
ZKW251 25mmx 1" 5/10/80
ZKW321 32mmx1" 2/8/64
TROJNIK
KOD WOREK /KARTONIK/ KARTON [SZT]
T16 16 mm 5/20/160
ZT20 20 mm 5/15/120
ZT25 25 mm 3/6/48
ZT32 32 mm 1/5/40
ZT40 40 mm 1/12
ZT50 50 mm 1/8
763 63 mm 1/4
TROJNIK GW
ZTW1612 16 mmx 1/2" 5/15/120
ZTW2012 20 mmx 1/2" 5/15/120
ZTW2034 20 mm x 3/4" 5/10/80
ZTW2512 25mmx 1/2" 2/10/80
ZTW2534 25mm x 3/4" 2/10/80
ZTW251 25mmx 1” 5/10/80
ZTW3234 32 mmx 3/4” 2/6/48
ZTW321 32mmx1” 2/6/48
ZTW40114 40mmx11/4" 1/16
ZTW50112 50mmx11/2" 1/12
TROJNIK GZ
77721612 16 mmx 1/2" 8/16/128
ZTZ2012 20 mmx 1/2" 5/15/120
7172034 20 mm x 3/4" 5/10/80
ZT7251 25mmx 1" 5/10/80
ZT7321 32mmx1” 2/6/48
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TROJNIK REDUKCYJNY
ZTR162016 16 x20 x 16 mm 5/15/120
ZTR162516 16 x 25 x 16 mm 2/10/80
ZTR201620 20 x 16 x 20 mm 6/18/144
ZTR201616 20x 16 x16 mm 5/20/160
ZTR202016 20 x 20 x 16 mm 6/18/144
ZTR202516 20x25x16 mm 2/10/80
ZTR202520 20 x 25 x 20 mm 2/10/80
ZTR251616 25x16 x16 mm 2/10/80
ZTR251625 25x16 x 25 mm 2/10/80
ZTR252025 25x20x25mm 5/10/80
ZTR252016 25x 20 x 16 mm 2/10/80
ZTR251620 25x16 x 20 mm 2/10/80
ZTR252020 25x 20 x 20 mm 2/10/80
ZTR252516 25x25x16 mm 2/10/80
ZTR252520 25x25x 20 mm 1/7/56
ZTR253225 25x 32 x 25 mm 2/4/32
ZTR321632 32x16 x 32 mm 2/6/48
ZTR322025 32 x20 x 25 mm 2/4/32
ZTR322032 32x20x32mm 2/4/32
ZTR322520 32 x25x 20 mm 2/4/32
ZTR322525 32x25x25mm 2/4/32
ZTR322532 32x25x32mm 1/5/40
ZTR323216 32x32x16 mm 2/4/32
ZTR323220 32x32x20 mm 2/4/32
ZTR323225 32x32x25mm 2/4/32
ZTR402040 40 x 20 x 40 mm 1/12
ZTR402540 40 x 25 x40 mm 1/12
ZTR403240 40 x 32 x 40 mm 1/12
ZTR502550 50 x 25 x 50 mm 1/8
ZTR503250 50 x 32 x 50 mm 1/8
ZTR504050 50 x 40 x 50 mm 1/8
ZTR633263 63 x 32 x 63 mm 1/4
ZTR634063 63 x 40 x 63 mm 1/4
ZTR635063 63 x 50 x 63 mm 1/4
KOLANKO 90° MOCUJACE GW

ZKWL1612 16 mmx1/2" 5/15/120
ZKWL2012 20 mmx 1/2" 5/15/120

PLYTKA MONTAZOWA Z KOLANKAMI GW

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZPL-100 2x16 mmx1/2"-100 mm 20
ZPL-150 2x16 mm x 1/2"-150 mm 20
ZPL-150-2012 2x20mmx1/2"-150 mm 20
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17.3 Ksztattki skrecane

VPremiu@
ZASLEPKA
ZCP16 16 mm 10/50/400
ZCP20 20 mm 5/50/400

PODLACZENIE DO GRZEJNIKOW TYP L, TYP U

ZK-01 1x16 mm 1/10
ZK-02 2 x16 mm 1/10

ZL ACZKA GRZEJNIKOWA DO NIKLOWANEJ RURY MIEDZIANEJ

KOD ROZMIAR WOREK/KARTON [SZT]

SZW 34-E-15 15 mm x 3/4" 10/200

TULEJA - KOLNIERZ

KOD ROZMIAR WOREK [SZT]

ZZ-TULEJA-16 16 mm 20
ZZ-TULEJA-20 20 mm 20
ZZ-TULEJA-25 25 mm 10
ZZ-TULEJA-32 32 mm 10
ZZ-TULEJA-40 40 mm 4
ZZ-TULEJA-50 50 mm 2
ZZ-TULEJA-63 63 mm 2

ORING DO ZLACZEK ZAPRASOWYWANYCH

KOD ROZMIAR WOREK [SZT]

ZZ-ORING-16 16 mm 20
ZZ-ORING-20 20 mm 20
ZZ-ORING-25 25 mm 10
ZZ-ORING-32 32 mm 10
ZZ-ORING-40 40 mm

ZZ-ORING-50 50 mm
ZZ-ORING-63 63 mm

4
2
2

KOD ROZMIAR WOREK / KARTON [SZT]

POLSRUBUNEK GW EURO
SZW 34-E 16 mm x 3/4" 10/200
SZW 34-E-17 17 mm x 3/4" 10/200
SZW 34-E-20 20 mm x 3/4” 10/200
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ZLACZKA SKRECANA
KOD WOREK / KARTONIK / KARTON [SZT]
SM16 16 mm 5/25/200
SM20 20 mm 4/16/128
SM25 25mm 2/8/64
SMR2016 20x 16 mm 7/35/280
SMR2520 25x20 mm 4/20/160
ZL ACZKA SKRECANA GZ
KOD WOREK/ KARTONIK / KARTON [SZT]
S771612 16 mmx 1/2" 9/45/360
S771634 16 mm x 3/4" 8/40/320
S772012 20 mm x 1/2" 7/28/224
S772034 20 mm x 3/4" 5/25/200
S772534 25 mm x 3/4" 2/14/112
SZ7251 25mmx 1" 2/12/96
Zt ACZKA SKRECANA GW
WORBC/ ORTONK/ KARTONET
SZW1612 16 mmx 1/2" 7/35/280
SZW1634 16 mm x 3/4" 5/25/200
SZW2012 20mmx 1/2" 5/25/200
SZW2034 20 mm x 3/4" 7/21/168
SZW2512 25mmx1/2" 2/14/112
SZW2534 25 mm x 3/4" 6/18/144
SZW251 25mmx 1" 2/20/160
KOLANKO 90° SKRECANE
e ———
SK16 16 mm 8/32/256
SK20 20 mm 7/21/168
SK25 25mm 2/10/80
KOLANKO 90° SKRECANE GW
ORB/ STONK/ KARTONEZT
SKW1612 16 mmx 1/2" 6/30/240
SKW1634 16 mm x 3/4" 7/28/224
SKW2012 20 mm x 1/2" 5/25/200
SKW2034 20 mm x 3/4" 5/20/160
SKW2534 25 mm x 3/4" 2/10/80
KOLANKO 90° SKRECANE GZ
WORBC/ ARTONK BTN
SKZ1612 16 mmx 1/2" 5/25/200
SKZ1634 16 mm x 3/4" 7/28/224
SKZ2012 20mmx 1/2" 5/20/160
SKZ2034 20 mm x 3/4" 5/20/160
SKZ2534 25 mm x 3/4" 2/10/80
SKZ251 25mmx 1" 4/12/96
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17.4 Narzedzia

TROJNIK SKRECANY
i
ST16 16 mm 5/20/160
ST20 20 mm 4/12/96
ST25 25 mm 2/8/64
TROJNIK SKRECANY GZ
STZ1612 16 mmx1/2" 4/16/128
STZ2012 20 mmx 1/2" 6/12/96
STZ2034 20 mm x 3/4" 4/12/96
TROJNIK SKRECANY GW
KOD WOREK / KARTONIK / KARTON [SZT]
STW1612 16 mmx 1/2” 4/16/128
STW2012 20 mmx 1/2" 4/12/96
STW2034 20 mm x 3/4” 5/10/80
STW2512 25mmx 1/2" 2/10/80
STW2534 25 mm x 3/4” 2/10/80

TROJNIK SKRECANY REDUKCYJNY

KOD ROZMIAR WOREK / KARTONIK / KARTON [SZT]

STR201620 20x 16 x 20 mm 6/12/96
STR162016 16 x 20 x 16 mm 6/18/144
STR252025 25x20x 25 mm 2/10/80
KOLANKO 90° MOCUJACE GW
WORB ARTONK ORTON T

SKWL1612 16 mmx 1/2" 7/14/112
SKWL2012 20 mm x 1/2" 4/12/96
SKWL2034 20 mm x 3/4" 4/8/64

PLYTKA MONTAZOWA Z KOLANKAMI GW

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

SPL-100 2x16 mmx 1/2"-100 mm 20
SPL-150 2x16 mmx 1/2”-150 mm 20

KALIBROWNIK Z FAZOWNIKIEM DO RUR

KOD ROZMIAR WOREK / KARTON [SZT]

ZKAL 16, 20, 25, 26 mm 10/200
ZKAL-32 20, 25, 26, 32 mm 1/10

KALIBROWNIK Z GRZECHOTKA

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZKAL-GR-16-32 16, 20, 25, 26, 32 mm 1/10
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KALIBROWNIK DO RUR PEX / PERT 16,20,25mm

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZKAL-162025 16, 20,25 mm 1

UCHWYT
KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZKAL-U 32, 40, 50, 63 mm 1
NASADKI

ZKAL-U-32 32mm 1

ZKAL-U-40 40 mm 1

ZKAL-U-50 50 mm 1

ZKAL-U-63 63 mm 1

SPREZYNA ZEWNETRZNA DO RUR

KOD ROZMIAR WOREK / KARTON [SZT]

SPZ16 16 mm 10/60
SPZ20 20 mm 5/40
SPZ25 25mm 3/5
SPZ32 32 mm 2/5

SPREZYNA WEWNETRZNA DO RUR

KOD ROZMIAR WOREK / KARTON [SZT]

SPW16 16 mm 20/30
SPW20 20 mm 5/100
SPW25 25 mm 3/5
SPW32 32 mm 2/5

NOZYCE DO RUR WIELOWARSTWOWYCH PEX / PERT

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZNOZYCE 16-32 mm 1/10
53499 16-42 mm 1
101-75 16- 75 mm 1

ZACISKARKA RECZNA TYPU ,U”, ZACISK 16, 20, 25, 32 mm

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-16-20 16,20 mm 11
ZZAC-16-32 16, 20, 25,32 mm 1/1
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ZACISKARKA AKUMULATOROWA REMS 14V ACC

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

Z7ZAC-REMS-AKUM-14V 1

ZACISKARKA REMS POWER PRESS SE-230V

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-REMS-ELEK.230V 1

CEGI REMS PROFIL-U

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-REMS-16U-CEGA 16 mm 1
ZZAC-REMS-20U-CEGA 20 mm 1
ZZAC-REMS-25U-CEGA 25mm 1
ZZAC-REMS-32U-CEGA 32 mm 1
Z7ZAC-REMS-40U-CEGA 40 mm 1
Z7ZAC-REMS-50U-CEGA 50 mm 1
ZZAC-REMS-63U-CEGA 63 mm 1

CEGI | PIERSCIENIE ZACISKOWE REMS PROFIL-M

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-REMS-15M-CEGA 15 mm 1
ZZAC-REMS-18M-CEGA 18 mm 1
ZZAC-REMS-22M-CEGA 22 mm 1
Z7ZAC-REMS-28M-CEGA 28 mm 1
ZZAC-REMS-35M-CEGA 35 mm 1
ZZAC-REMS-42M-KOLN 42 mm 1
Z7ZAC-REMS-54M-KOLN 54 mm 1
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CEGI POSREDNIE REMS Z2 (42-54)

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-REMS-4254-ADA 42-54 mm 1

ZACISKARKA AKUMULATOROWA NOVOPRESS
ACO0203 BT,1X2,0AH LDG

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-NOVOP-AKUM-18V 1

ZACISKARKA NOVOPRESS EFP203 STANDARD 230V

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-NOVOP-ELEK.230V 1

CEGI NOVOPRESS PB2 PROFIL-U

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-NOVOP-16U-CEGA 16 mm 1
ZZAC-NOVOP-20U-CEGA 20 mm 1
ZZAC-NOVOP-25U-CEGA 25mm 1
ZZAC-NOVOP-32U-CEGA 32 mm 1
ZZAC-NOVOP-40U-CEGA 40 mm 1
ZZAC-NOVOP-50U-CEGA 50 mm 1

CEGI | PIERSCIENIE ZACISKOWE NOVOPRESS PROFIL-M

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-NOVOP-15M-CEGA 15 mm 1
ZZAC-NOVOP-18M-CEGA 18 mm 1
ZZAC-NOVOP-22M-CEGA 22 mm 1
ZZAC-NOVOP-28M-CEGA 28 mm 1
ZZAC-NOVOP-35M-CEGA 35mm 1
ZZAC-NOVOP-42M-KOLN 42 mm 1
ZZAC-NOVOP-54M-KOLN 54 mm 1
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VPremiu@

CEGA ADAPTER NOVOPRESS ZB203 DLA 40-63MM

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-NOVOP-4063-ADAP 40-63 mm 1

ZACISKARKA AKUMULATOROWA NOVOPRESS
ACO0203XL BT 2X5,0AH

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-NOVOP-AKUM-18XL 1

PIERSCIEN ZACISKOWY NOVOPRESS PROFIL-M

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-NOVOP-75M-KOLN 76,1 mm 1
ZZAC-NOVOP-89M-KOLN 88,9 mm 1
ZZAC-NOVOP-108M-KOLN 108 mm 1

CEGA ADAPTER NOVOPRESS DLA PIERSCIENI
76,1-88,9-108, 108

KOD ROZMIAR KARTON [SZT]

ZZAC-NOVOP-76108-ADA 76,1-88,9-108 mm 1
ZZAC-NOVOP-108-ADA 108 mm 1

ROZWIJAK DO RUR WIELOWARSTWOWYCH PEX / PERT

KOD ROZMIAR ROLKI KARTON [SZT]

ZROZWIJAK 50-600m 1
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